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Multifrekvenéni proudova
injektaz

Modul proudové injektdze MCI je uréen pro
automatické ladéni zhaseci tlumivky kompenzujici
zemni poruchové proudy ve VN sitich pomoci nové
multifrekvenéni metody. Princip nové injektaze
spociva v injektovani proudového signalu o vice
frekvencénich slozkach do pomocného vykonového
vinuti tlumivky a v néasledném vyhodnoceni
napétové odezvy.

Proudova injektdaz umozhuje ladit v sitich s velmi
malym napétim uzlu nebo v sitich s nestabilnim
napétim, kde klasicka metoda nefunguje spolehlivé.

Po dobu injektovani proudu je neustale k dispozici
informace o rozladéni zhaseci tlumivky v0ci
distribuéni soustavé. Modul proudové injektaze
umoziuje spolupraci s nadfazenym regulatorem.

Popis funkce

Hlavni funkce MCI je zalozena na principu
polovodi¢ovych ménica, které umoznuji injektovani
vice frekvenénich slozek proudu o proménné
amplitudé, frekvenci a fazovém posunu. Tyto
frekvenéni slozky jsou slozeny do jediného signalu.
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Obr. 1: Proud generovany MCI

Proudovy signal sloZzeny az z 8 frekvené&nich sloZzek
je injektovan do pomocného vykonového vinuti
tlumivky, na kterém je méfena napétova odezva
sité, a to bez nutnosti pfidavného méficiho
transformatoru. Pomoci matematického modelu
zhaSeci tlumivky jsou ziskavany parametry
rozvodné soustavy na primarni strané zhaSeci
tlumivky. Z naméfenych a vypocitanych hodnot je
ziskavana i informace o naladéni rezonanc¢niho
obvodu tvofeného zhaseci tlumivkou a pfisluSnou
oblasti distribuéni sité.

Modul proudové injektédZe je primarné uréen ke
spolupraci s nadfazenym regulatorem REG-DP(A)

pfes sériové rozhrani RS-485 protokolem
MODBUS-RTU. Muze ale v prfipadé ztraty
komunikace v omezeném rozsahu pracovat i jako
autonomni regulator. Vyhodou pouziti nadfazeného
regulatoru je prehledna vizualizace stavad MCI,
méfenych a vypocitanych parametrd rozvodné
soustavy, ale také mozZnost manualniho ovladani
a parametrizace modulu proudové injektaze MCI.
Prostfednictvim  nadfazeného  regulatoru je
realizovano i navazani na dispecersky Fidici systém.

Vstupyl/vystupy

Modul proudové injektaze muze pracovat ve dvou
rezimech. V prvnim jsou binarni povely na preladéni
zhasSeci tlumivky nahoru/dold, stavy koncovych
spinacl a potenciometru ze zhaseci tlumivky
pfipojeny do modulu proudové injektaze. V pfipadé
ztraty komunikace s nadfazenym regulatorem je
mozné pomoci MCI udrzovat tlumivku v naladéném
stavu diky jednoduchym regulaénim algoritmtm.
Nejedna se o plnohodnotnou nahradu regulatoru.
Vtomto rezimu neni k dispozici komunikace
s nadfazenym systémem, uZivatelské prostiedi,
moznost Upravy parametrd modulu a kontroly
tlumivky.

V druhém rezimu jsou binarni povely a stavy ze
zhaleci tlumivky pfipojeny do nadfazeného
regulatoru. Pokud dojde ke ztraté komunikace mezi
injektazi a regulatorem, moaze regulator naladit
tlumivku béznym zplsobem, tedy rezonanéni
metodou, ktera ovdem nemusi fungovat ve vSech
pfipadech.

Méreni

VeSkeré méfici obvody jsou realizovany interng,
zarfizeni tak neni vybaveno zadnymi vstupy pro
méfeni elektrickych veli¢in z externich zdrojl
(pfevodniky, méfici transformatory). Je tak snizen
pocet kabell, které je nutné k injektazi pfipojit.

Systémova komunikace

Pro komunikaci s nadfazenym systémem je modul
MCI vybaven rozhranim RS-485 s komunika&nim
protokolem MODBUS-RTU v médu ,SLAVE®. Toto
propojeni umoznuje prenos ovladacich povell,
stav(l a namérenych hodnot. Je pfes né&j zaroven
umoznéna parametrizace zarizeni.

Komunikace s nadfazenym systémem je pak
mozna pres regulator REG-DP(A) pomoci protokolt
podporovanych timto regulatorem (napf. protokoly
IEC 60870-5-101/103/104, IEC 61850 a dalSimi).

EGE, spol. s. r. 0. Ceské Budgjovice

www.ege.cz 2



spal. sr.o.

Technické parametry

Napajeni LED signalizace
Napajeci napéti 230V AC, +25%,-30% Pocet 6
Sitova frekvence: 50 Hz Provedeni ‘2'r§ $/R

Prikon:

<160 VA

Vnitfni pojistka:

T1A/250V

Komunikacéni rozhrani

Izolaéni pevnost:

4 kV, galvanicky
oddéleny obvod

2x RS-485 — FULL

Vykonovy obvod

Jmenovité napéti 500V AC
Mvax na_p(-?tl mimo ;S 165V AC
bé&hem injektovani
Sitova frekvence 50 Hz
Proud 5Arms
Frekvenéni rozsah 15-160 Hz
. N (8 frekvencnich
generovanych slozek <
slozek)

Systémova Duplex
Servisni USB 2.0
typ B
Provozni podminky
Provozni teplota -25...+65 °C
Skladovaci teplota -45...+85 °C
Relativni vihkost do 95 % bez
kondenzace

Konstrukce

Doba provozu

kratkodoba/trvala

Pfistrojova krabice

eloxovany hlinik

Binarni vstupy

Rozméry pfistroje

210 x 310 x 130 mm

Pocet kanall 4

Napétova uroven 230 V AC, 50 Hz

Trvala pretizitelnost 120 %

Spotieba na 1 kanal typ. 1,5 mA

Izolaéni pevnost 4 kV
Binarni vystupy

Pocet kanall 4

Ko’ntak’t relé 3 x 1-pdlovy

spinaci (SPNO)

Kontakt rele 1x 1-pdlovy

pfepinaci (SPDT)

Spinané napéti 250V AC

Vypinaci schopnost 8AAC

Izolaéni pevnost 4 kV

Vstup pro méreni potenciometru

(SxVxH)
Celkove rozmery 260 x 360 x 141 mm
(SxVxH)
Umisténi montazni dér | 170 x 330 mm nebo
na panel 230 x 270 mm
Hmotnost 10 kg
Montaz na panel
PFipojovaci konektory (é):lopuotj;i(t)ilgé
Chlazeni pasivni

Elektricka bezpeénost
Stupen znedisténi 2
TFida izolace zafizeni: | |
Kategorvie’pfepétl’ _ I
(instalaéni kategorie):
Kryti: IP2X

Odpor potenciometru 150 Q -3 kQ
Mé&Fici napéti 5vDC
Galvanické oddéleni 4 kV
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Typické zapojeni REG-DP(A) a MCI
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Obr. 3: Zapojeni v modu 2

Pro pfipojeni konektoru PAW k vykonovému vinuti tlumivky doporu€ujeme v zavislosti na délce vodice pouzit
prifezy vodi¢u dle nasledujici tabulky:

Délka vodice (m)

<10m

<20m

<50m

<100 m

<200 m

Minimalni prifez

1,5 mm?

2.5 mm?2

4 mm?

6 mm?2

10 mm?

Délku vodice vétsi nez 200 m nedoporucujeme. Prafezy 1,5 a 2,5 mm? doporucujeme pouZzivat pouze v ramci
rozvadéce (MCI na tlumivce). Ji§téni dle dimenzovani kabelu.

EGE, spol. s.r. 0. Ceské Bu

déjovice

WWww.ege.cz




spal. sr.o.

Rozméry pro instalaci MCI

MCI
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Obr. 4: Z&kladni rozméry MCI a rozvrZzeni montaznich dér

Pripojovaci konektory

Pripojeni ochranného vodice
Pro uzemnéni modulu ochrannym vodiéem je pfipraven uzemtiovaci kolik (Sroub) M4 na horni strané
pfistrojové krabice, mozné je i pouZiti plochého konektoru (fastonu) 6,3 mm.

Napajeni — PWR
Externi pojistka: = 2 A, galvanicky oddéleny obvod, Ize jistit proudovym chraniCem.
Konektor: prufez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 0,7/2,5 mm?2.

Pin ¢. Oznaceni Funkce/Polarita Popis
1 L Fazovy vodic
2 N Nulovy vodi¢
3 PE Ochranny vodi¢

Vykonovy vystupni obvod - PAW
Externi pojistka: 2 10 A
Konektor: prifez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 1,5/2,5 mm?2.

Pin ¢. Oznaceni Funkce/Polarita Popis
1 PE Ochranny vodi¢ Interné propojen s M2
2 M2 Nulovy vodi¢ Interné propojen s PE
3 N2 Fazovy vodic¢

EGE, spol. s. r. 0. Ceské Budgjovice www.ege.cz 5
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Binarni vstupy - BI
Konektor: prifez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 0,7/2,5 mm?2.

Pin ¢. Oznaceni Funkce/Polarita Popis (Vychozi)
1 IN1 -1 L
Programovatelné (Horni koncova poloha)
2 IN1 -2 N
3 IN2 -1 L ] . ]
Programovatelné (Dolni koncova poloha)
4 IN2 -2 N
5 IN3 -1 L
Programovatelné (Externi chyba)
6 IN3 -2 N
7 IN4 -1 L
Programovatelné (Blokace)
8 IN4 -2 N

Binarni vystupy - BO
Externi pojistka: <6 A AC
Konektor: prufez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 0,7/2,5 mm?2.

Pin €. Oznaceni Funkce/Polarita Popis (Vychozi)

1 OuUT1 - COM
Programovatelné (Nahoru)

2 OUT1 - NO

3 OUT2 - COM
Programovatelné (Dolu)

4 OUT2 - NO

5 OUT3 - COM . o
Programovatelné (Aktivovana injektaz)

6 OUT3 - NO

7 OUT4 - COM

8 OUT4 - NC Programovatelné (Stav)

9 OUT4 - NO

Pripojeni potenciometru - POT
Konektor: prafez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 0,7/2,5 mm2.

Pin ¢. Oznaceni Funkce/Polarita Popis
1 POT+ Kladny pdl
2 SLIDER Jezdec
3 POT- Zaporny pol
Zapojeni konektoru servisni — USB
Konektor: USB typ B.
Pin ¢ Oznaceni Funkce/Polarita Popis
1 +5V Napajeni
2 D- Data
3 D+ Data
4 GND Referencéni potencial Interné propojen s PE
5 Shield Stinéni Interné propojen s PE
6 Shield Stinéni Interné propojen s PE

EGE, spol. s. r. 0. Ceské Budgjovice
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Zapojeni konektori systémové komunikace — COM1, COM2
Konektor: priifez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 0,2/1,5 mm?2, MCI vyrobené do roku 2026: RJ45

Pin €. | Oznaceni | Funkce/Polarita

1 Rx+ (A) Data dovnitf

2 Rx- (B) Data dovnitf

4 Tx- (Z) Data ven

5 Tx+ (Y) Data ven

8 GND Referencéni potencial
Normy

Vliv prostredi

CSN EN 60068-2-1

Chlad
-40°C/16h
] CSN EN 60068-2-2
Suché teplo
65°C/16 h

Cyklické vihké teplo

CSN EN 60068-2-30

55 °C /6 cyklt / 95 %
rel. vlhk. bez kond.

Slozena cyklicka
zkou$ka

CSN EN 60068-2-38
10 cyklu dle normy

Nadmofrska vyska <=2000m
CSN EN 60529
PoZadavky na kryti
1P20

Vibrace, seismické zkousky

Vibrace CSN EN 60255-21-1
Uder, raz CSN EN 60255-21-2
Seismika CSN EN 60255-21-3

Elektromagneticka kompatibilita

Skupina pulzd

(:ZSN EN 60255-22-1
CSN EN 61000-4-18

1MHz
2,5kV nesym., 1kV sym.
CSN EN 60255-22-2
Elektrostaticky CSN EN 61000-4-2
vyboj 8kV kontakt, 15kV

vzduch

Vyzafované vf pole

CSN EN 60255-22-3
CSN EN 61000-4-3

80MHz - 1GHz / 10V/m
1,4GHz - 2,7GHz /10V/m

12345678

Zamykaci
zapadka je
vespod

Obr. 5: Konektor systémové komunikace pro HW verzi
>1.1 - vlevo, RJ45 pro HW verzi 1.0 (do roku 2026) -

vpravo

Rychly impulz

CSN EN 60255-22-4
CSN EN 61000-4-4

4kV, 5kHz nebo 100kHz,
2kV (komunikace)

Razovy impulz

(:)SN EN 60255-22-5
CSN EN 61000-4-5

4kV L-PE, 2kV L-L

Indukované vf pole

(ZZSN EN 60255-22-6
CSN EN 61000-4-6

150kHz - 80MHz, 10V

Sitové kmitocty

CSN EN 60255-22-7

150 V protifazove,
300 V soufazove

Poklesy napajeni

CSN EN 60255-11

CSN EN 61000-4-11
CSN EN 61000-4-29
CSN EN 61000-4-17

1 cyklus/ 20 ms

Magnetické pole

CSN EN 61000-4-8

30 A/m trvale,
300 A/m 3s

Tlumena sinusova
vina

CSN EN 61000-4-12
4kV L-PE, 2kV L - L

Emise

CSN EN 60255-25

Bezpecnost

Pozadavky na
bezpecnost

CSN EN 60255-27
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Obr. 6: Priklad Instalace MCI P-01 piimo v fidici skfini tltumivky.

Obr. 7: Ptiklad MCI P-01 v samostatné skiini pro dodate¢nou instalaci na tlumivku.
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