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1 Vystrahy a doporucéeni

Modul proudové injektaze MCI P-01 je vyhradné uren pro pouzivani v elektrickych energetickych
a prumyslovych zafizenich, ve kterych potfebné prace vykonavaji odborné vyskoleni pracovnici.
Pracovnici s odbornou kvalifikaci jsou osoby seznamené s instalaci, montazi, uvadénim do provozu
a provozem takovych vyrobkd. Jejich kvalifikace odpovida ¢innosti, kterou vykonavaji.

Modul proudové injektaze MCI P-01 pfi expedici spliiuje vSechny vztazné bezpecCnostni pfedpisy.
Pro udrzeni tohoto stavu a zajisténi bezpe¢ného provozu se uzivatel musi fidit nasledujicimi i vSemi
daldimi, v navodu k pouZziti obsazenymi vystrahami a doporu€enimi.

> P> P

Modul proudové injektaze MCI P-01 byl zkonstruovan podle normy CSN EN 61010,
bezpec€nostni tfida |, pfed expedici byl podle této normy pfezkousen.

Pfed uvedenim do provozu je nutné seznamit se s pokyny k instalaci a provoznimi pokyny
uvedenymi v tomto manualu.

Zafizeni je mozné provozovat pouze pfi jmenovitych hodnotach.

Modul proudové injektaze MCI P-01 musi byt trvale uzemnén ochrannym vodi¢em prifezu
minimalné 2,5 mmz2. Propojena se zemi musi byt vzdy svorka pro pfipojeni ochranného vodice
na napajecim konektoru i pfipojovaci svorka ochranného vodi¢e na pfistrojové krabici zafizeni.

Horni mez pfipustného napajeciho napéti se nesmi prekrocit trvale ani kratkodobé.

Pfed vyménou pojistky je nutno modul proudové injektaze MCI P-01 upIné odpojit
od napajeciho napéti. Jako nahrada se smi pouzit jen pojistka uvedeného typu a uvedeného
jmenovitého proudu.

Modul proudové injektaze MCI P-01, ktery je viditelné poSkozen nebo néktera z jeho funkci je
zjevné chybna, se nesmi pouzivat, musi se zajistit proti neumysinému zapnuti.

Prace spojené s udrzbou a opravami pfi otevieném modulu proudové injektaze MCI P-01 sméji
provadét pouze povolani kvalifikovani pracovnici.

Pfipojeni a odpojeni modulu proudové injektaZze MCI P-01 do technologie smi provadét pouze
povolani kvalifikovani pracovnici.

Pouzije-li se modul proudové injektaze MCI P-01 zplisobem jinym, nez je vyrobcem urceno,
muze byt ochrana a funkce zafizeni narusena.

Modul proudové injektaze MCI P-01 mGze byt béhem provozu horky. Hrozi popaleni pfi
dotyku.

Servisni prace na modulu proudové injektdZze MCI P-01 sméji provadét pouze proSkoleni
pracovnici povéfeni vyrobcem. Rozebirani zafizeni jinymi osobami neni povoleno.

Modul proudové injektdZze MCI P-01 obsahuje kondenzatory, které bez rozebrani zafizeni
nejsou pfistupné. Pfi servisnich zasazich hrozi nebezpedi urazu elektrickym proudem. Pfed
rozebiranim nutno po vypnuti zafizeni po¢kat 20 minut na vybiti.
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2 Rozsah dodavky

e 1kus Modul proudové injektaze MCI P-01

e lsada Protikusy konektor

e 1lsada 4ks upeviiovaciho hranolu se spojovacim materialem

e 1kus Uzivatelsky manual

e 1kus ZkuSebni protokol

e 1kus Osvédc&eni o jakosti a kompletnosti (v pfipadé samostatné dodavky modulu MCI P-01)

3 Uréeni
Modul proudové injektaze MCI je uréen pro automatické ladéni zhaseci tlumivky kompenzujici zemni
poruchové proudy novou multifrekvenéni metodou. Princip spociva v injektovani proudového signalu

o0 vice frekvencénich slozkach do pomocného vykonového vinuti tlumivky a v nasledném vyhodnoceni
napétové odezvy.

Po dobu injektovani proudu je neustale k dispozici informace o rozladéni zhaseci tlumivky vaci
distribuéni soustavé.

Modul proudové injektaZze je urCen pro ladéni zhasSecich tlumivek ve spolupraci s nadfazenym
regulatorem REG-DP nebo REG-DPA (dale jen REG-DP(A)) vyrobce A. Eberle GmbH & Co. KG.

4 Popis funkce

Hlavni funkce MCI je zaloZena na principu polovodiGovych ménicu, které umoznuji injektovani vice
frekvencnich slozek proudu o proménné amplitudé, frekvenci a fazovém posunu. Tyto frekvenéni slozky
jsou slozeny do jediného signalu.

Proudovy signal slozeny az z 8 frekvencnich slozek je injektovan do pomocného vykonového vinuti
tlumivky, na kterém je zaroven i méfena napétova odezva sité, a to bez nutnosti pfidavného méficiho
transforméatoru.

Pomoci matematického modelu zhaseci tlumivky jsou ziskavany parametry rozvodné soustavy na
primarni strané zhaseci tlumivky. Z naméfenych a vypocitanych hodnot je ziskavana iinformace o
naladéni rezonancniho obvodu tvofeného zhaseci tlumivkou a pfisluSnou oblasti distribucni sité.

Modul proudové injektaze je primarné uréen ke spolupraci s nadfazenym regulatorem REG-DP(A) pfes
sériové rozhrani RS-485 protokolem MODBUS-RTU. Muze ale v pfipadé ztraty komunikace
v omezeném rozsahu pracovat i jako autonomni regulator. Vyhodou pouZiti nadfazeného regulatoru je
prehledna vizualizace stavd, méfenych a vypocitanych parametrd rozvodné soustavy, moznost
manudlniho ovladani a parametrizace modulu proudové injektaZze. Prostfednictvim nadfazeného
regulétoru je realizovano i navazani na dispecersky fidici systém.

Modul proudové injektaze mize pracovat ve dvou rezimech. V prvnim jsou binarni povely na preladéni
zhaSeci tlumivky nahoru/doll, stavy koncovych spinacu a potenciometru ze zhaseci tlumivky pfipojeny
do modulu proudové injektaze. V pfipadé ztraty komunikace s nadfazenym regulatorem je mozné
pomoci MCI udrzovat tlumivku v naladéném stavu diky jednoduchym regula¢nim algoritmdm. Nejedna
se o plnohodnotnou nahradu regulatoru. V tomto reZimu neni k dispozici komunikace s nadfazenym
systémem, uzivatelské prostredi (HMI), moznost Upravy parametrii modulu a kontroly tlumivky.

V druhém rezimu jsou binarni povely a stavy ze zhaSeci tlumivky pfipojeny do nadifazeného regulatoru.
Pokud dojde ke ztraté komunikace mezi injektazi a regulatorem, mize regulator naladit ttumivku béznym
zpusobem, tedy rezonan¢ni metodou, ktera ovSem nemusi fungovat ve vSech pfipadech.

ege.cz 5



spol. sr.o.

5 Provedeni

Modul proudové injektaze je konstruovan jako jednoucelové mikroprocesorem Fizené zafizeni. Hlavni
funkéni ¢asti jsou napajeci obvody s oddélovacim transformatorem, vykonovy polovodi¢ovy méni¢ na
bazi frekvenCniho ménice, fidici a ovladaci obvody ménite, méfici a ochranné analogové obvody,
mikroprocesorova jednotka, binarni vstupy a reléove vystupy pro ovladani zhaseci tlumivky, signalizaéni
LED, komunika&ni rozhrani USB pro servisni ¢innost a komunikaéni rozhrani RS-485 pro komunikaci s
nadfazenym systémem.

Konstrukéné je modul feSen na dvou deskach plosnych spoji zabudovanych do hlinikové pfistrojové
krabice uréené k montazi na panel. Soucasti konstrukce je deska chladiCe, kterd slouzi jako nosna
z&kladna pro veskeré ostatni dily zafizeni.

Pfi navrhu konstrukce byl kladen ddraz na maximalni odolnost vaéi vlivim prostfedi, vibraci,
seismického namahani a na elektromagnetickou kompatibilitu.

5.1 Blokové schéma

~
g€s2
PAaw [1[2]3]
E1 !
BI |
L 11—
IN1 1 Horni koncova poloha
S e F
=1 L 3— . .
_ PWR @ IN2 pry Dolni koncové poloha
§ L g ~ L |= 2 L pil
=) N —> = —|— . -§ IN3 el Externi chyba
R E 5 N
IN4 N =l Blokace
- T mmmmmmmemmooon ! BO
1 1 T_
i E outt [~ 5 | Nahoru
> =
lPOT i i s 13—
poT: 1 : MCU : 2 out2 [ 21— Dolu
W . — " —1
a slider 12 a’ : i E ouT3 L/ 1 Injektovani
= poT- — 3] ! ' £ 6l—
! 1 c ) -
1 1 5 —
! ! ouT4 tL 18— Status
L e e e e 1 Qr—
COM1 com2 UsB
RS485 RS485 Typ B
coM1 comz
RIS [1f2]a]s[s] Rs [1]2[4]s5]s]
T 110
B&EEE EEEEE

Obr. 1: Blokové schéma MCI

5.2 Napajeni

Modul je napajen pfimo sitovym napétim 230 V AC / 50 Hz. Zdrojova €ast zahrnuje jistici prvek a vstupni
filtr, pFepétovou ochranu, méfici obvod, transformator pro napajeni elektroniky a oddélovaci
transforméator pro napajeni vykonového polovodiCového méniCe. Pro jisténi napajeciho obvodu je
mozné pouZzit proudovy chranic.

6 EGE, spol. s r. 0. Ceské Budé&jovice
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5.3 Vykonovy obvod

Vystup vykonového obvodu se pfipojuje na pomocné vykonové vinuti zhdSeci tlumivky. Jednotlivé &asti
vykonového obvodu jsou frekvenéni méni¢, pfepétova ochrana stejnosmérného obvodu, budice,
vystupni pfepétové ochrany, obvod pro rychlé odpojeni, méfici obvody a filtracni obvody.

5.4 Méreni

VeSkeré méfici obvody jsou realizovany interng, zafizeni tak neni vybaveno zadnymi vstupy pro méfeni
elektrickych veli¢in z externich zdroji (pfevodniky, méfici transformatory). Méfené veli€iny jsou napéti
a proud vystupniho obvodu (PAW).

5.5 Vstupy/vystupyi/signalizace

Modul ma implementovany &tyfi binarni vstupy a ¢tyfi binarni vystupy — volitelné konfigurovatelné. Na
zafizeni se nachazi také Sest signalizacnich LED. Diody mohou stav vyjadfovat oby&ejnym rozsvicenim
diody nebo jejim rozblikanim.

LED Nazev Barva Stav Popis
Sviti PFi inicializaci zafizeni
; Zelena
1 Device Status Blikd | Bezchybny stav zafizeni
(Stav zafizeni)
Cervena Sviti | Kriticka chyba zafizeni
X Communication Zelena Sviti Komunikace OK
(Stav komunikace) | $ervens Sviti | Chyba komunikace
Blika Probiha ladici proces zhaSeci tlumivky
Zelena -
Sviti Uspésné naladéno
3 Tuning status Blika | Nelze naladit zhaseci tiumivku
(Stav ladéni) Cervena
Sviti Naladéno, nekompenzovano
Nesviti Dosud nebyl aktivovan ladici proces
o Zelena Sviti Aktivni injektaz proudu
4 Injection status
(Stav injektovani) Eervend Sviti Chyba v procesu injektovani proudu, externi
blokace, HW chyba, stary firmware REG-DP(A)
5 Eartll”l Faglt , Zluta Sviti Pfekro€eni meze pro zemni spojeni
(Zemni spojeni)
ASC L|m|’t SW'.tCh — o Dosazeni horni nebo dolni koncové pozice
6 (Koncoveé pozice Zluta Sviti Zhasect tlumivk
zhaseci tlumivky) y

5.6 Systémova komunikace a parametrizace

Pro komunikaci s nadfazenym systémem je modul MCI vybaven rozhranim RS-485 s komunikadnim
protokolem MODBUS-RTU v moédu ,,SLAVE®. Toto propojeni umozriuje pfenos ovladacich povel(, stavi
a naméfenych hodnot. Je pfes néj zarovenh umoznéna parametrizace zafizeni. Modul MCI je mozZno
uzivatelsky plné parametrizovat pomoci regulatoru REG-DP(A), ktery je s MCI propojen rozhranim
MODBUS. Parametry je mozno zadavat pfimo pomoci uzivatelského rozhrani regulatoru (displej,
tlacitka) nebo pomoci parametrizaniho programu Toolbox.

ege.cz 7
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5.7 Jmenovité udaje

Napajeni

Napajeci napéti

230V AC, +25%, -30%

LED signalizace

Pocet 6
, 4x G/R
Provedeni oY

Sitova frekvence: 50 Hz
Prikon: <160 VA
Vnitfni pojistka: T1A/ 250V

Izolaéni pevnost:

4 kv, galvanicky
oddéleny obvod

Komunikacni rozhrani

Systémova

2x RS-485 — FULL

Duplex, RJ45
Servisni USB 2.0

typ B

Provozni podminky

Provozni teplota -25...+65 °C
Skladovaci teplota -45...+85 °C
Relativni vihkost do 95 % bez

kondenzace

Vykonovy obvod
Jmenovité napéti 500 V AC
Sitova frekvence 50 Hz
Proud 5Arms
Frekvenéni rozsah 15-160 Hz
generovanych slozek (8 frek. slozek)
Doba provozu kratkodoba/trvala

Konstrukce

Binarni vstupy

Pfistrojova krabice

eloxovany hlinik

Rozméry pfistroje

210 x 310 x 130 mm

Pocet kanall 4

Napétova uroven 230V AC, 50 Hz

Trvala pretizitelnost 120 %

Spotieba na 1 kanal | typ. 1,5 mA

Izolaéni pevnost 4 kV
Binarni vystupy

Pocet kanall 4

Ko’ntak’t relé 3 X 1-pblovy

spinaci (SPNO)

Kvontfakt r,ele' 1 x 1-pdlovy

pfepinaci (SPDT)

Spinané napéti 250V AC

Vypinaci schopnost 25AAC

Izolaéni pevnost 4 kV

Vstup pro méreni potenciometru

(SxVxH)
Celkové rozmery 260 x 360 X 141 mm
(SxVxH)
Montaz na panel
Rozte¢ montaznich 170 x 330 mm nebo
dér na panelu 230 x 270 mm
Hmotnost 10 kg
Pfipojovaci odpojitelné
konektory Sroubové
Chlazeni pasivni
Elektricka bezpeénost
Stupen znecisténi 2
Tfida izolace |
zafizeni:
Kategorie prepéti
(instalaéni Il
kategorie):
Kryti: IP2X

Opor potenciometru 150 Q -3 kQ
Mé&Fici napéti 5vDC
Galvanické oddéleni | 4 kv

EGE, spol. s r. 0. Ceské Budé&jovice
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5.8 Rozméry
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Obr. 2: Zakladni rozméry MCI a rozvrzeni montaznich dér
5.9 Pripojovaci konektory

Pripojeni ochranného vodice
Pro uzemnéni modulu ochrannym vodi¢em je pfipraven uzemnovaci kolik (5roub) M4 na horni strané
pfistrojové krabice, mozné je i pouZiti plochého konektoru (fastonu) 6,3 mm.

Napajeni — PWR
Externi pojistka: = 2 A, galvanicky oddéleny obvod, Ize jistit proudovym chraniem.
Konektor: GMSTB 2,5/ 3-STF-7,62, prarez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 0,7 / 2,5 mmz2,

Pin €. | Oznaéeni Funkce/Polarita Popis
1 L Fazovy vodi¢
2 N Nulovy vodi¢
3 PE Ochranny vodi¢

Vykonovy vystupni obvod — PAW
Externi pojistka: 2 10 A
Konektor: GIC 2,5/ 3-STF-7,62, prGfez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 1,5/ 2,5 mm2.

Pin ¢. | Oznaceni Funkce/Polarita Popis
1 PE Ochranny vodi¢ Interné propojen s M2
2 M2 Nulovy vodié Intern& propojen s PE A
3 N2 Fazovy vodi¢

ege.cz 9
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Binarni vstupy - Bl

Konektor: MSTB 2,5 / 8-STF, prlrez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 0,7 / 2,5 mm2,

Pin ¢. | Oznaceni Funkce/Polarita Popis (Vychozi)

1 INL-1 L ) ) )
Programovatelné (Horni koncova poloha)

2 IN1-2 N

3 IN2-1 L , , .
Programovatelné (Dolni koncova poloha)

4 IN2 -2 N

5 IN3-1 L , ,
Programovatelné (Externi chyba)

6 IN3 -2 N

7 IN4 -1 L )
Programovatelné (Blokace)

8 IN4 -2 N

Binarni vystupy - BO
Externi pojistka: <6 A AC

Konektor: MSTB 2,5 / 9-STF, prlrez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 0,7 / 2,5 mm2,

Pin ¢. | Oznaceni Funkce/Polarita Popis (Vychozi)

1 OUT1 - COM
Programovatelné (Nahoru)

2 OUT1-NO

3 OUT2 -COM
Programovatelné (Dolu)

4 OUT2-NO

5 OUT3 -COM ) L
Programovatelné (Aktivovana injektaz)

6 OUT3-NO

7 OUT4 - COM

8 OUT4 -NC Programovatelné (Stav)

9 OUT4 -NO

Pfipojeni potenciometru — POT

Konektor: MSTB 2,5 / 3-STF, prufez pevného/pleteného vodi¢e min./max. 0,7 / 2,5 mm?.

pin €. | oznaceni funkce Poznamka
1 POT+ Kladny pdl
2 SLIDER Jezdec
3 POT- Zaporny pol
Zapojeni konektoru servisni — USB
Konektor USB typ B.
pin €. | oznaceni funkce Poznamka
1 +5V Napajeni
2 D- Data
3 D+ Data
4 GND Referenéni potencial Interné propojen s PE A
5 Shield Stinéni Interné propojen s PE A\
6 Shield Stinéni Intern& propojens PE A\
10 EGE, spol. s r. 0. Ceské Bud&jovice
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Zapojeni konektort systémové komunikace — COM1, COM2
Konektor: RJ45

_ S 12345678
pin €. | oznaceni funkce Zamykaci
1 Rx+ (A) Data dovnitf I][I H HH [I H n zapadka je
e vespod
2 Rx- (B) Data dovnitf DOOOE0D0
4 Tx- (2) Data ven
5 Tx+ (Y) Data ven /G B BIG B Br
8 GND Referencni potencial Obr. 3: Zasuvka (vlevo) a zastréka (vpravo)

systémové komunikace

6 Instalace zarizeni

Modul proudové injektaze MCI P-01 se instaluje ve svislé poloze na panel bud pfimo do ovladaci skfiné
zhaseci tlumivky, maze byt také instalovan do samostatného rozvadéce u tlumivky nebo muize byt
umistén na panel nebo do rozvadéce v rozvodné.

Uchyceni na panel se provadi pomoci 4 Sroubll a upevriovacich hranolU, které jsou soucasti baleni.
Upevnéni hranoll k pFistroji se provadi do pfislusnych otvor( na spodni strané pfistrojové krabice vzdy
dvéma Srouby M6 s pruznymi podloZkami. Pozice hranoll je volitelna. Na této volbé pozice jednotlivych
upeviiovacich hranoll zavisi i rozvrzeni a rozte¢e montaznich dér. Viz obr. 2.

Modul proudové injektaze MCI P-01 musi byt trvale uzemnén ochrannym vodi¢em (prGfez minimainé
2.5 mm?2), pfipojenym na ochrannou svorku (uzemmovaci kolik) oznagenou dle normy CSN 61010-1
(tab.1, znacka 6), viz 5.9. Ochranny vodi¢ PE musi byt pfipojen i na svorku 3 konektoru PWR (viz 5.9).

Ochranna svorka (uzemnovaci kolik) i ochranna svorka napajeciho konektoru musi byt vzdy propojeny
se zemi.

6.1 PrFipojeni tlumivky
Pro pfipojeni konektoru PAW k vykonovému vinuti tlumivky doporucujeme v zavislosti na délce vodice
pouzit prifezy vodi¢l dle nasledujici tabulky:

Délka vodice (m) <10m <20m <50m <100 m <200 m

Minimalni prafez 1,5 mm? 2.5 mm?2 4 mm?2 6 mm?2 10 mm?Z

Délku vodice vétsi nez 200 m nedoporucujeme. Prafezy 1,5 a 2,5 mm? doporucujeme pouzivat pouze
v ramci rozvadéce (MCI na tlumivce).

Nevhodné zvolené prlrezy vodi€l zvySuji hodnotu odporu a induk&nosti a mohou ovlivhovat vypocet
parametru sité.

Pokud je uzemnéna jedna strana pomocného vykonového vinuti zhaSeci tlumivky, je nutné
pfisludny vodi¢ pfipojit na svorku M2 konektoru PAW. Pokud pomocné vykonové vinuti
tlumivky uzemnéno neni, Ize pro uzemnéni tohoto obvodu pouzit zemnici svorku konektoru
PAW.

Injektor MCI musi mit také informaci o naladéni tlumivky (potenciometr) a o dosaZeni koncové pozice.
Dale injetkoru musi byt umoZznéno davat tlumivce povely Nahoru a Dolu. Proto tyto signaly musi byt pro
injekor dostupné. Je to mozné pomoci dvou moda, které urCuji, zda jsou tyto signaly pfipojeny
k regulatoru REG-DP(A) nebo pfimo k MCI. Zaroven je timto definovano, jak bude tlumivka ladéna
v pfipadé ztraty komunikace mezi MCI a regulatorem.
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Mod 1
Tento mad je vhodny pro instalace injektoru MCI P-01 uvnitf Fidici skFiné tlumivky nebo v pfipadé novych
instalaci, kdy signaly z tlumivky (koncové spinace, pohon apod.) nejsou pfipojeny k REG-DP(A) a je

V médu 1 je veSkeré ovladani pohonu tlumivky a signalizace stavi polohy vyvedeno na injektor
MCI P-01. Neni tak nutné tyto signaly pfivadét do regulatoru REG-DP(A). Jsou do néj pfivedeny
komunikaéné pomoci komunikace MODBUS.

V pripadé, ze MCI je soucasti dodavky tlumivky a signaly jsou jiz pfipojeny k MCI, je nutné provozovat
injektor v médu 1.

V pfipadé ztraty komunikace mezi regulatorem a injektorem muaze MCI dale ladit tlumivku, ovSem
informace o stavu nebudou pfenaseny do regulatoru, a tedy ani do nadfazeného systému.

Je tedy nutné zapojit nasledujici konektory:

e PWR

o PAW

e Bl - Koncové spinace MAX, MIN

e BO - Nahoru, Dolu

e POT

e COM1 - musi byt pfipojen na COM3 regulatoru REG-DP(A)

Konektory musi byt pfipojeny podle kapitoly 5.9. Obr. 4 zobrazuje typické zapojeni injektoru MCI,
regulatoru REG-DP(A) a tlumivky v médu 1.
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Obr. 4: Typické zapojeni tlumivky, regulatoru a injektoru v modu 1.
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Mod 2

Méd 2 je vhodny pro doplnéni injektoru MCI k jiz fungujici instalaci tlumivky a regulatoru REG-DP(A).
V tomto pFipadé jsou jiz obvykle signaly (koncové spinace, pohon, potenciometr) pfipojeny k regulatoru.
Neni je proto jiz potifeba pfipojovat k MCI.

V tomto médu je vesSkeré ovladani pohonu tlumivky a signalizace stavl polohy vyvedeno do regulatoru
REG-DP(A) a signaly jsou komunikaéné pfenaseny do injektoru MCI.

Pro spravnou funkci injektoru je nutné pfipojeni pouze tfi konektord. Injektor musi byt pfipojen
k pomocnému vinuti zhaseci tlumivky. Musi byt komunikaéné propojen s regulatorem REG-DP(A)
a samoziejmé musi byt napajen.

Je tedy nutné zapojit nasledujici konektory:

e PAW
e PWR
e COM1 - musi byt pfipojen na COM3 regulatoru REG-DP(A)

Konektory musi byt pfipojeny podle kapitoly 5.9. Obr. 5 zobrazuje typické zapojeni injektoru MCI,
regulatoru REG-DP(A) a tlumivky v médu 2.

Pokud by v tomto médu doslo ke ztraté komunikace mezi regulatorem a injektorem, regulator maze ladit
tlumivku klasickou resonan&ni metodou. Toto nastaveni se v regulatoru povoluje parametrem Nouzovy
rezim — pohnout tlum.
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Obr. 5: Typické zapojeni tlumivky, regulatoru a injektoru v modu 2.
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7 Uvedeni do provozu

Aby bylo mozné MCI P-01 pouzit s regulatorem REG-DP(A), je nutné aktualizovat firmware regulatoru

naverzi 2.7.46 nebo vysSi. Verzi firmware je mozno zjistit pfes obrazovku regulatoru nebo pfes program
Toolbox.

Pro parametrizace MCI pfes program Toolbox je nutné mit tento program nainstalovan ve verzi 2.0.1.

7.1 Aktivace MCI

Pokud je MCI P-01 jiz zapojen a komunikaéné propojen s regulatorem, je nutné funkci injektoru jesté
povolit v nastaveni. To je mozné provést dvéma zplsoby. Bud pomoci parametrizacniho softwaru
Toolbox nebo pfimo na obrazovce regulatoru. V programu Toolbox je tato moznost zafazena v zalozce
Configuration — Features, kde je nutné pfepnout parametr Cl na hodnotu MCI.

V uzivatelském prostfedi regulatoru je tato moznost zafazena v Menu -> Nastaveni-> Systém ->
Proudova injektaz (<Menu><F3><F5><F1><F1><F3>), kde je opét nutné parametr pfepnout na MCI.

MCI aktivovano a je mozné injektaz pouzivat.

REG-DPA aeberie A\

04:Status A:REG-DFA 13:13:24

Proudova indektaz #
urceni tyew — >
+ >

g gz i
2: HAPCI o=
3t MCI ||, -
T -
L esc_NMENU S
< ©&

Obr. 6: Aktivace MCI v nastaveni regulatoru REG-DP(A)

Pro ladéni pomoci injektaze je jeSté nutné nastavit metodu ladéni v nastaveni regulatoru zvolenim
moznosti proudova injektaz v Menu -> Nastaveni -> Regulace -> Standardni parametry -> Metoda
hledani (<Menu><F3><F2><F2><F2>). Nebo opét pomoci programu Toolbox v zaloZce Configuration
-> REG-DP > Control -> General -> Search method, zvolenim moznosti Current injection.

7.2 Parametrizace

VeSkera parametrizace modulu proudové injektaze MCI P-01 se provadi pfes uzivatelské rozhrani
regulatoru REG-DP(A). Lze také pouzit parametrizacni software Toolbox.

Pro umoznéni parametrizovani injektaze musi byt MCI v regulatoru povoleno. Kromé parametrd
uréenych pfimo pro MCI, funkci injektoru (pfedevsim nouzové ladéni) ovliviiuji i obecné parametry, které
jsou popsany v manualu REG-DP(A).
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UzZivatelské parametry nastavované v REG-DP(A), které jsou uréeny pro MCI jsou:

¢ Jmenovité napéti tlumivky (vychozi 11 547 V)
- Menu -> Nastaveni -> Uvedeni do provozu -> Tlumivky -> Parametry tlumivky

- Parametr potfebny pro vypocet pfevodu tlumivky v matematickém modelu

e Jmenovité napéti sekundarniho vinuti (vychozi 500 V)
- Menu -> Nastaveni -> Uvedeni do provozu -> Tlumivky -> Parametry tlumivky

- Parametr potfebny pro vypocet pfevodu tlumivky v matematickém modelu
e Signaly tlumivky pripojeny k MCI — Ano (Méd 1) / Ne (Méd 2 - vychozi)

- Menu -> Nastaveni -> Uvedeni do provozu -> Proudové injektaz

- Viz kapitola 6.1.

e MCI - nouzové ladéni — Ano/Ne (Vychozi)
- Menu -> Nastaveni -> Regulace -> Proudova injektaz

- Viz kapitola 8.
e Ladit s injektazi — Ano (vychozi) / Ne
- Menu -> Nastaveni -> Regulace -> Proudova injektaz

- MCl injektuje i béhem samotného pohybu jadra tlumivky. Vypoctena rezonanéni kfivka
je tak aktualizovana a neni nutné ladit tlumivku v nékolika iteracnich krocich.

e Periodicky start ladéni — vypnuto (vychozi)
- Menu -> Nastaveni -> Regulace -> Proudova injektaz

- Ladici proces je spoustén periodicky. Periodické ladéni je vhodné pro sité s velmi
nizkou hodnotou napéti uzlu, kdy by nemusela byt detekovana zména.

e Maximalni Une béhem CI - vychozi 100 %
- Menu -> Nastaveni -> Uvedeni do provozu -> Proudové injektaz
- Vykon injektovaného proudu je omezen v pfipadé, Ze napéti b&hem injektovani
pfesahne mez danou timto parametrem.

DalS$i parametry regulatoru REG-DP(A), které ovliviiuji nouzovy rezim MCI (pokud je aktivni) jsou:
e Zpozdéni nuceného vyhledavani
e Zpozdéni vyhledavani
e Velikost tolerance
e Presnost nastaveni
¢ Poloha po netspésném hledani
¢ Klidova poloha
¢ Maximalni pocet cykli ladéni
o Pocet aktivaci ladéni
e Aktualizovani Uref (pomala zména)
e Jednotka rozladéni
e Pozadované rozladéni
e Méfeni hlu Une
e Umax
e Umax_trvale
¢ Limit samozhaseciho proudu
e Prah Umin
e Prah zemniho spojeni Uerd

Tyto parametry jsou popsany v manualu REG-DP(A). Jedna se o standardni parametry regulatoru.
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MCI ma programovatelné binarni vstupy i vystupy. Standardné jsou nastaveny dle kapitoly 5.9.
Nastaveni je v Menu -> Nastaveni -> Uvedeni do provozu -> Proudova injektaz -> Binarni vstupy nebo
Relé.
Pro kazdy binarni vstup je mozné nastavit nasledujici parametry:
e Funkce DP<->MCI
- Tento parametr uréuje, zda vstup je vyuzivan zafizenim REG-DP(A) nebo MCI.
e MCI funkce
-V pfipadé, zZe je vybrano zafizeni MCI, je mozné zvolit funkci binarniho vstupu (horni
koncova poloha, doini koncova poloha, blokace nouzového rezimu, blokace injektaze).
Binarni vstupy je také mozné invertovat.
e REG-DP(A) funkce
-V pfipadé, ze je vybrano zafizeni REG-DP(A), je mozné zvolit funkce, které regulator
nabizi. Funkce jsou popsany v manualu REG-DP(A). Binarni vstupy je také mozné
invertovat.

Pro kazdy binarni vystup (relé) je mozné nastavit nasledujici parametry:
e Funkce DP&->MCI
- Tento parametr urCuje, zda vystup je vyuzivan zafizenim REG-DP(A) nebo MCI.
MCI funkce
-V pfipadg, ze je vybrano zafizeni MCl, je mozné zvolit funkci binarniho vstupu (nahoru,
dold, horni koncova poloha, dolni koncova poloha, injektovani, ladéni, zemni spojeni,
blokace injektaze, status MCI, blokace nouzového rezimu). Binarni vystupy je také
mozné invertovat.
REG-DP(A) funkce
-V pfipadég, Ze je vybrano zafizeni REG-DP(A), je mozné zvolit funkce, které regulator
nabizi. Funkce jsou popsany v manualu REG-DP(A). Binarni vystupy je také mozné
invertovat.
Bezpecny stav
- Stav binarniho vystupu (sepnuto, rozepnuto) v pfipadé blokace MCI nebo ztraty
komunikace mezi REG-DP(A) a MCI (pouze pro funkce REG-DP(A)).

7.3 Kalibrace

Pro spravnou funkci je velmi doporucovano zafizeni MCI zkalibrovat se zhaSeci tlumivkou a
synchronizovat s regulatorem REG-DP(A). Cely postup je proveden skrze uzivatelské prostfedi
regulatoru. Nastaveni zakladnich parametrd tlumivky v regulatoru je vyzadovano vzdy, stejné tak i
kalibrace potenciometru. Tyto parametry je nutné synchronizovat s MCI. Postup je popsan
v nasledujicich kapitolach.

Kalibrace z vyroby

Modul proudové injektaZe neni nutné kalibrovat v pfipadé, Ze byl dodan pfimo s tlumivkou (MCI P-01 je
nainstalovan ve skfini tlumivky). V tomto pfipadé jiz byla provedena kalibrace u vyrobce. Po pfipojeni
MCI k regulatoru je nutné provést pouze synchronizaci kalibracnich dat MCI -> REG. Pfes Menu ->
Nastaveni -> Uvedeni do provozu -> Tlumivky -> Privodce kalibraci -> Synchronizovat kalibraéni data
(<Menu><F3><F3><F5><F3><F1><F5>). Volba MCI -> REG-DP.

Nasledné je tfeba zkontrolovat kalibraci potenciometru, zda Imax odpovida (mdze byt pfipojen jiny

Kalibrace P2) liSit od hodnoty uvadéné na Stitku.
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Upozornéni! Pokud jsou data prekopirovana opacné, tedy z REG-DP(A) do MCI, puavodni
kalibraéni data v MCl budou ztracena a neni mozné je obnovit. Bude poté nutné provést kalibraci
Znovu.

Kalibrace na rozvodné
Pokud je injektor dodan oddélené od tlumivky, kalibraéni data byla ztracena nebo byla vyménéna
tlumivka, musi byt spinény nasledujici kroky:

Pro zajisténi zakladni funkce ladéni Ize modul proudové injektaze vyuziti pouze s vychozim nastavenim
modelu ZT. Nutna je standardni parametrizace REG (Imin, Imax, pfevod) — viz manual REG-DP(A).
Nutna je také kalibrace potenciometru v regulatoru REG-DP(A).

Zminéné parametry je nutné pfehrat z regulatoru do MCI. Pfes Menu -> Nastaveni -> Uvedeni
do provozu -> Tlumivky -> Pravodce kalibraci -> Synchronizovat kalibracni data
(sMenu><F3><F3><F5><F3><F1><F5>). Moznost REG-DP -> MCI.

V tomto vychozim nastaveni je regulator s injektorem schopen tlumivku ladit, protoze i bez dalsi
kalibrace injektor dostatecné pfesné urcuje relativni rozladéni systému. Bez dalSi kalibrace nemusi
ovSem nameéfené parametry sité zobrazované na displeji regulatoru v absolutnich hodnotach odpovidat
realité.

Pro pfesnou funkci uréeni parametru sité je nutna kalibrace injektaze s pfipojenou tlumivkou.

Injektor nevyzaduje externi méfeni napéti uzlu, hodnotu napéti ziskava ze stejného vinuti, do kterého
injektuje. Aby namérené hodnoty dosahovaly pozadované presnosti, je nutné provést kalibraci v celém
proudovém rozsahu tlumivky. Hodnoty jsou pro kazdou tlumivku rozdilné, do ur€ité miry i pokud se jedna
o stejny typ tlumivky. Proto nelze kalibraéni data kopirovat a je nutné provést kalibraci pro kazdou
konkrétni tlumivku zvIast.

Béhem kalibrace MCI P-01 vyhodnoti parametry, jako napfiklad pfevod mezi hlavnim a méficim vinutim
a rozptylové reaktance. Ziskané veli€iny jsou nasledné ulozeny do matematického modelu, ktery je
vyuzivan pro ziskani parametra sité.

Pravodce kalibraci

Kalibrace tlumivky i kalibrace modulu proudové injektaze se provadi pomoci funkce Priavodce kalibraci,
ktera se nachazi v menu pod polozkou Menu -> Nastaveni -> Uvedeni do provozu -> Tlumivky ->
Privodce kalibraci (<Menu><F3><F3><F5><F3>).

V této Casti nastaveni je mozné zjistit, v jakém stavu se jednotlivé kalibrace nachazi. Je tedy patrné,
ktera Cast kalibrace jiz byla provedena, a ktera je stale vyzadovana. VSechny kalibrace jsou zobrazeny
na dvou podstrankach a mohou se nachazet ve tfech stavech:

e Bez stavu — kalibrace je$té nebyla provedena (nebo chybi komunikace s REG-DP(A))

e Ok — kalibrace je provedena a data jsou synchronizovana

o Diff — data v MCI a regulatoru jsou rozdilna a je nutné je synchronizovat

Aby dana kalibrace mohla probé&hnout, musi byt pfedchozi kroky kalibrace ve stavu OK, tedy
synchronizovano.

Synchronizace dat se d& provést pomoci funkce Synchronizovat kalibraéni data na druhé podstrance.
Po zvoleni této funkce budou zobrazeny dvé moznosti.

e Prfehrat data z REG-DP(A) do MCI
e Prehrat data z MCIl do REG-DP(A)
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Po pfehrani do vybraného zafizeni budou data nenavratné pfepsana daty z druhého zafizeni. P¥i
prehravani jsou vzdy do druhého zafizeni nahrany vSechny kalibrace:

o Kalibrace tlumivky

e Linearizace tlumivky

e Jmenovité hodnoty tlumivky

e Kalibrace Zk

o Kalibrace P2

Samotna kalibrace injektoru se nachazi na druhé podstrance a sklada se ze dvou ¢asti:

e Kalibrace Zk
e Kalibrace P2

REG-DPA a-everie A\
H: REG-DFR 13516222
Kalibrace 172 <X
0K EKalibrace
tlumivkd o>
0k Linearizace
£lumi vk <<=
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™ & D° <P
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Obr. 7: Priivodce kalibraénimi procesy tlumivky a injektoru.

Kalibrace tlumivky

Pfed kalibraci modulu proudové injektaze je nejprve nutné provést automatickou kalibraci potenciometru
tlumivky (viz manual REG-DP(A)), b&éhem které jsou zjitény pozice koncovych poloh, €as pfejezdu a
podobné parametry. Pfed touto kalibraci musi byt jiZ nastavené parametry tlumivky.

Po uspésném provedeni nejsou data automaticky pfenesena do MCI, a proto se tato kalibrace dostane
do stavu Diff, to znamena, Ze data nejsou synchronizovana.

Je nutné pomoci funkce Synchronizovat kalibracni data na druhé podstrance pfehrat tyto parametry do
proudové injektaze. Pfes Menu -> Nastaveni -> Uvedeni do provozu -> Tlumivky -> Privodce kalibraci
-> Synchronizovat kalibracni data (<Menu><F3><F3><F5><F3><F1><F5>). Zde je nutné vybrat
moznost REG-DP -> MCI. Tim se kalibrace tlumivky, linearizace tlumivky a jmenovité hodnoty tlumivky
dostanou do stavu Ok a je umoznéno provést vlastni kalibrace modulu proudové injektéze MCI P-01.

Kalibrace zZk

Kalibrace Zk uréuje impedanci tlumivky nakratko (jeji zkratovou impedanci). Pfed touto kalibraci je nutné
odpaijit tlumivku od sité a zkratovat a uzemnit primarni vinuti tlumivky (u EGE tlumivek vétSinou vyvodky
D1 a D2). Viz obr. 8.
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Pfed touto kalibraci musi byt pfedchozi kroky (kalibrace tlumivky, linearizace tlumivky a jmenovité
hodnoty tlumivky) ve stavu OK.

V pfipadé kombinovanych tlumivek, tedy tlumivek, které v jedné nadob& maji zemni transformator
i tlumivku, je vhodné zkratovat a uzemnit VN vinuti vSech fazi zemniciho transformatoru, tim se kalibruje
impedance tlumivky v€etné nulové impedance zemniciho transformatoru, ktera je v realném provozu
v sérii s hlavni impedanci tlumivky a ovliviiuje tak skute&nou velikost impedance netoCivé slozky v uzlu
sité a tim i skute¢nou velikost kompenzacniho proudu zhaseci tlumivky

ASC ASC

PAW PAW

1

L

Obr. 8: Znazornéni zkratovani primarniho vinuti zhaseci tlumivky, které je nutné pro provedeni
kalibrace Zk. Nalevo je zobrazena klasicka zhaseci tlumivka, napravo kombinovana zhaseci tlumivka.

Po vybéru volby kalibrace Zk (<Menu><F3><F3><F5><F3><F1><F2>) se zobrazi upozornéni na
nutnost zkratovani primarniho vinuti tlumivky, kalibrace se spusti tlacitkem Start (F2).
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Obr. 9: Uvodni obrazovka kalibrace Zk.

Kalibrace se provadi automaticky, b&éhem kalibrace neni nutné provadét zadné dalsi ukony. Regulator
postupné méni naladénou pozici tlumivky a provede méfeni na osmi pozicich v ramci celého jejiho
rozsahu. V zavislosti na typu tlumivky tato kalibrace trva obvykle nékolik minut (celkova doba pfejezdu
tlumivky plus osm mérfeni, kazdé trvajici zhruba 30 s). Pribéh kalibrace je znazornén na displeji
regulatoru.
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Obr. 10: Prubéh kalibrace Zk

Po uspésné kalibraci je mozné zobrazit naméfena data pomoci klavesy F1. Kalibra¢ni data se pfijmou
klavesou F2. Tim jsou data synchronizovéana a kalibrace je tak dokoncena.

Klavesou F3 jsou naméfena data odmitnuta a kalibrace neni provedena, regulator obnovi puvodni
kalibracni hodnoty.

Po uspé&sné kalibraci odstrante zkrat na primarnim vinuti tlumivky, aby mohla byt provedena druha ¢ast
kalibrace.
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Obr. 11: Obrazovka po Uspésné kalibraci.
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Pokud jsou hodnoty Zk zjisténé pfi kalibraci mimo obvykly rozsah pro plynule laditelné zhaseci tlumivky,
zobrazi se na displeji varovani. Data nejsou automaticky odmitnuta, ale je mozné je zkontrolovat a
popfipadé i pfijmout.

Mozné duvody podezrelych vysledku:

e Tlumivka neni zkratovana — obvykle velky rozsah zmé&ny Zk mezi horni a dolni koncovou
polohou
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o Je zkratovano pomocné vykonové vinuti tlumivky — namisto Zk tlumivky se méfi zkratova
impedance pouze pfivodniho vedeni k tlumivce
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Obr. 12: Obrazovka po kalibraci pfi zjisténi ,podezielych® dat.

V prfipadé zjisténi zavazného problému je proces kalibrace automaticky ukonéen uz v jeho prubéhu.
Mozné duvody neuspésné kalibrace:

¢ Injektor neni pfipojen k tlumivce (shozeny jisti¢, vyjmuta pojistka)
e Pferusena komunikace béhem procesu kalibrace
e Porucha pohonu tlumivky — regulator nedosahl nékteré z kalibra¢nich pozic.

Kalibrace P2

Tato kalibrace zjistuje realny prfevod zhaseci tlumivky mezi primarnim a sekundarnim vinutim. Tento
pfevod neni konstantni a méni v celém rozsahu tlumivky. Napétova odezva na injektovany proudovy
signal je méfena pravé pfes pomocné vinuti a je tedy nutné hodnotu pfevodu znat.

Pfed kalibraci P2 je nutné provést kalibraci Zk a poté pfipojit zhaSeci tlumivku k siti se zemnim
kapacitnim proudem velikosti odpovidajici alespon hodnoté spodni koncové polohy zhaseci tlumivky.

Je nutné, aby béhem kalibrace P2 nedochazelo ke zméné rozsahu sité!

Po vybrani volby kalibrace P2 (<Menu><F3><F3><F5><F3><F1><F3>) se zobrazi upozornéni na
nutnost pfipojeni tlumivky k siti. Zaroven je v tomto okamziku nutné urcit, zda se v siti nachazeji dalsi
tlumivky. Pokud je tlumivka s kalibrovanym MCI jedina v siti, je mozné kalibraci spustit pomoci tlacitka
Start (F2). Tato kalibrace zméfi skutecny rozsah tlumivky (mUze se lehce liSit od $titkové hodnoty), ktery
je fixovan k horni koncové poloze.

Od verze firmwaru MCI 1.1.03 a REG-DP(A) 2.8.07 je mozné také spustit kalibraci i s externimi
tlumivkami v siti. Ostatni tlumivky v siti nesmi béhem této kalibrace pfeladovat. Tato kalibrace se spusti
klavesou Start++ (F5). Tato kalibrace se fixuje na obé koncové polohy. Rozsah tlumivky tak nebude
odpovidat skute€nému naméfenému rozsahu, ale pouze tomu stitkovému. Rozdil neni velky, a tato
kalibrace je také dostateéna.
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Obr. 13: Uvodni obrazovka kalibrace P2.
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Kalibrace se provadi automaticky, béhem kalibrace neni nutné provadét zadné dalSi ukony. Regulator
provede méfeni na osmi pozicich v ramci celého rozsahu tlumivky. Zmény pozice tlumivky jsou rovnéz
provadény automaticky. V zavislosti na typu tlumivky tato kalibrace trva obvykle nékolik minut
(dvojnasobek celkové doby prejezdu tlumivky véetné osmi méfeni Fadové trvajicich 30 s). Prabéh
kalibrace je znazornén na displeji regulatoru.
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Obr. 14: Pribéh kalibrace P2.

Po uspésné kalibraci je mozné zobrazit naméfena data pomoci klavesy F1. Vysledky kalibrace P2 by
mély zhruba odpovidat jmenovitému pfevodu mezi hlavnim a pomocnym vinutim. KalibraCni data se
pfijmou klavesou F2. Tim jsou data synchronizovéana a kalibrace je tak dokoncena.

Klavesou F3 jsou nhaméfena data odmitnuta a kalibrace neni provedena. Obnovi se pfedchozi kalibraéni
data.
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Obr. 15: Obrazovka po uspésné kalibraci.
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Po dokonéeni této kalibrace se zarovef automaticky aktualizuje lineariza¢ni tabulka. Horni a dolni
koncové hodnoty byly jiz zadany pfi kalibraci potenciometru. Horni koncova hodnota zUstava
zachovana, ovSem linearizace potenciometru v dalSich bodech je zpfesnéna. V pfipadé kalibrace bez
externich tlumivek v siti je pfifazena i hodnota proudového nastaveni tlumivky na pozici dolniho
koncového spinace, ktera pak nemusi zcela odpovidat plvodnimu parametru Imin, ale pomér proudové
hodnoty na dolnim a hornim koncovém spinaci nové odpovida skute¢nému poméru induk&nosti
tlumivky. Vysledné urCeni pozice tlumivky pak mnohem l|épe odpovida realnému proudovému
nastaveni.

Takto provedena linearizace je vyrazné piesnéjSi nez ruéni zadavani hodnot odectenych z orientaéniho
mechanického ukazatele polohy tlumivky. Lineariza¢ni tabulku jiz neni nutné vyplfiovat rucné.

Po dokonceni této kalibrace je MCI pIné kalibrovano. VSechny kalibrace by se mély nachazet ve stavu
OK. Injektor MCI je tak pfipraven k provozu.

REG-DPA a-cberle A\
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Obr. 16: Kalibrace proudové injektaze dokonceny.
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Pokud je priibéh hodnot P2 zjisténych pfi kalibraci mimo rozsah obvykly pro plynule laditelné zhaseci
tlumivky, zobrazi se na displeji varovani. Data nejsou automaticky odmitnuta, ale je mozné je
zkontrolovat a popfipadé i pfijmout.

Pozor, pokud pfi kalibraci P2 byla v siti pfipojena i jina zhaSeci tlumivka, budou hodnoty P2 vyrazné
odlisné od jmenovitého pfevodu tlumivky a nebudou odpovidat skute€nym hodnotam.
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Obr. 17: Obrazovka po kalibraci s podezielymi daty.

Mozné duvody podezrelych vysledka:

e Vprabéhu kalibrace P2 doSlo ke zméné rozsahu sité — obvykle nerovhomérna zména P2

v pribéhu ladéni mezi horni a dolni koncovou polohou

e Vsiti byla pfipojena jina tlumivka, ktera v prabéhu kalibrace ladila
V pfipadé zjisténi zavazného problému je proces kalibrace automaticky ukoncen uz v jeho pribéhu.
Mozné duvody neuspésné kalibrace:

e Injektor neni pfipojen k tlumivce (shozeny jistic)

e Tlumivka je zkratovana

e Tlumivka neni pfipojena k siti

e Prerusena komunikace béhem procesu kalibrace

e V prabéhu kalibrace detekoval MCI v dané siti signal stejnych frekvenci — pravdépodobné je
pfipojena dalsi tlumivka s injektorem MCI

e Porucha pohonu tlumivky — regulator nedosahl nékteré z kalibraénich pozic.

8 Nouzovy rezim MCI

Injektor MCI je urCen jako doplfiujici zafizeni pro regulatory REG-DP(A). Neni uren pro samostatné
pouziti. Regulator vydava povely na injektovani a fidi cely proces ladéni s MCI. Pokud ovSem dojde ke
ztraté interni komunikace MODBUS mezi regulatorem a injektorem, muze MCI za urcitych podminek
ladit i bez nadfazeného regulatoru.

Tato moznost je dostupna pouze v modu 1 (viz 6.1), kdy jsou veskeré signaly tlumivky pfipojeny k MCI.
Injektor tak muze fidit pohon tlumivky a na zakladé polohy ziskané z potenciometru maze tlumivku
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naladit. Nouzovy rezim MCI je nutné povolit pomoci parametru ,MCl — nouzové ladéni“ v nastaveni
regulatoru. Ve vychozim nastaveni je tato moznost vypnuta.

MCI ma v sobé zabudovany jednoduchy nouzovy regulator bez pokrocilych funkci, které jsou dostupné
u regulatord REG-DP(A). Diky injektovani dokaze urcit parametry sité a vyladit tlumivku.

V nouzové stavu (tedy stavu bez komunikace) neni informace o stavu naladéni pfenasena do
regulatoru, a tedy ani do nadfazeného systému. Stav naladéni je mozné urcit pouze z informaéni LED
diody (viz kapitola 5.5). Ve stavu bez komunikace také nelze upravovat nastaveni ani parametrizovat
injektor. MCI tak ladi na zakladé aktualni parametrizace pfed vypadkem komunikace.

Proces ladéni pfi ztraté komunikace probiha podobné jako ve stavu s funkéni komunikaci. Ladici proces
je spustén, kdyz:

e Je detekovana zména napéti (amplituda nebo faze)

e Vyprsel ¢asovac periodické ladéni

Tyto parametry jsou pfevzaty ze zakladnich parametri REG-DP(A), neni nutné je nastavovat zvlast.
Pfevzaty jsou i ostatni parametry, jako napf. pozadované rozladéni, pfesnost nastaveni apod. Tlumivka
je tak udrzovana naladéna podobné, jako v bezporuchovém stavu. Respektovano je i maximalni napéti,
které se nesmi prekrocit, maximalni rozladéni, asy zpozdéni ladéni nebo maximalni pocet cykll ladéni.
Viz 7.2.

V pfipadé nemoznosti naladéni je tlumivka nastavena na pfedem urenou pozici, pokud neni
prekroeno maximalni napéti.

Je-li MCI restartovano, nouzové ladéni je z bezpeénostnich divodl deaktivovano. Nouzovy rezim bude
aktivni opét az po obnoveni komunikace a nasledném vypadku.

V médu 2 neni nouzovy rezim MCI mozny, protoZe injektor nema pfipojeny signaly tlumivky. V pfipadé
vypadku komunikace vtomto médu muze regulator REG-DP(A) zkusit naladit tlumivku standardni
rezonanc¢ni metodou. Viz manual REG-DP(A).

9 Udrzba zafizeni

Pfed zahajenim praci je nutné splnit odpovidajici bezpe&nostni pfedpisy pro praci na
A elektrickych zafizenich. Prace mohou provadét pouze osoby s pfisluShou odbornou
zpusobilosti podle platnych provoznich predpisa.

PFi zkousSeni izolace obvod(l elektroinstalace je vyzadovano odpojeni injektoru, napf.
vytazenim konektord.

Modul proudové injektaze MCI P-01 je pfed udrZzbou bezpodmine¢né nutno odpojit od napajeciho napéti
a pomocného vykonového vinuti zhaseci tlumivky.

Zarizeni neni naro¢né na udrzbu, v podstaté postaluje alespor jednou za dva roky provést ocisténi od
usazenych nedistot, a to napfiklad stlaéenym vzduchem. VyZaduji-li to okolni podminky, je vhodné
provadét toto odisténi v kratSich Casovych intervalech.

10 Likvidace

Po skoné&eni Zivotnosti vyrobku je nutné zajistit prostfednictvim odborné likvidacni firmy jeho rozebrani,
roztfidéni a likvidaci jednotlivych material( dle aktualniho katalogu odpadu, ktery vychazi ze zakona
o likvidaci odpadt v daném staté.
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11 Normy

11.1 Vliv prostredi
Vliv prostiedi Norma Trida Hodnota
Chlad CSN EN 60068-2-1 -40°C/16h
Suché teplo CSN EN 60068-2-2 65°C / 16h
. ] * 55°C /6 cykll / 95%
Cyklické vihké teplo CSN EN 60068-2-30 rel. vihk. bez kond.
Slozena cyklicka zkouska CSN EN 60068-2-38 10 cyklu dle normy
Nadmoiska vyska <=2000m
Pozadavky na kryti CSN EN 60529 IP20
11.2 Vibrace, seismické zkousky
Vibrace, seismické zkousky Norma Trida Hodnota
Vibrace CSN EN 60255-21-1 2
Uder, raz CSN EN 60255-21-2 2
Seismika CSN EN 60255-21-3 2
11.3 Elektromagneticka kompatibilita
EMC Norma Trida Hodnota
. . CSN EN 60255-22-1 2,5kV nesym.
Skupina pulz 1MHz &SN EN 61000-4-18 1KV sym.
e CSN EN 60255-22-2 8kV  kontakt,  15kV
Elektrostaticky vyboj &SN EN 61000-4-2 4| vzdueh

Vyzafované vf pole

CSN EN 60255-22-3
CSN EN 61000-4-3

80MHz - 1GHz / 10V/m
1,4GHz-2,7GHz/ 10V/m

RvehlY impulz CSN EN 60255-22-4 A | 4KV,5kHz nebo 100kHz,
yehly imp &SN EN 61000-4-4 2kV (komunikace)
o CSN EN 60255-22-5

Razovy impulz &SN EN 61000-4-5 4kV L-PE, 2kV L-L

\ CSN EN 60255-22-6
Indukované vf pole &SN EN 61000-4-6 150kHz - 80MHz, 10V
Sitové kmitodt CSN EN 60255-22-7 A 150 V protifazove,
y CSN EN 61000-4-16 300 V soufazové
CSN EN 60255-11
- CSN EN 61000-4-11
Poklesy napajeni &SN EN 61000-4-29 1 cyklus/ 20 ms
CSN EN 61000-4-17

Magnetické pole CSN EN 61000-4-8 30 A/m trvale, 300 A/m 3s

Tlumena sinusova vina CSN EN 61000-4-12 4 | 4kV L-PE, 2kVL-L

Emise CSN EN 60255-25

11.4 Bezpecnost
Bezpecénost Norma Trida Hodnota

Pozadavky na bezpecénost

CSN EN 60255-27
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